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(57) Abstract

The aim of the invention is to provide a device and
means for producing a fluid current with a higher overall
efficiency and a lower noise level, using simple and -
terms of physical dimensions — compact means. To this end,
the invention provides a method for converting on the one
hand translational and on the other hand oscillating and/or
rotating movements. At least two translational movements
which are decoupled from one another are produced by two
translationally displaceable elements while two overlapping
oscillating and/or rotating movements are produced by a
single element.

(57) Zusammenfassung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren und Vorrichtungen anzugeben,
welche es ermoglichen, mit einfachsten und hinsichtlich
baulicher Abmessungen kompakten Mitteln einen Fluid-
strom mit groBerem Gesamtwirkungsgrad und geringerer
Gersuschentwicklung bereitzustellen. Diese Aufgabe
wird erfindungsgemif3 gelost durch ein Verfahren zur
Umsetzung von einerseits translatorischen und andererseits
schwingenden und/oder rotatorischen Bewegungsabliufen,
wobei einerseits wenigstens zwei voneinander entkoppelte
translatorische Bewegungsabliaufe auf zwei translatorisch
bewegbare Elemente und andererseits wenigstens zwei
sich iberlagernde schwingende und/oder rotatorische
Bewegungsabldufe auf ein Einzelelement riickgefiihrt
werden.
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Verfahren und Vorrichtungen zur Erzeugung eines Fliuidstromes

Die vorliegende Erfindung betrifft zum einen ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Erzeugen eines Fluidstromes und zum anderen einen Mechanismus zum
Uberlagern von Bewegungen sowie eine Getriebeanordnung zum Erzeugen
Uiberlagerter Bewegungen, insbesondere zur Erzeugung eines Fluidstromes.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen sind im Stand der Technik bekannt und
finden beispielsweise im Zusammenhang mit Strémungsmaschinen Anwendung,
beispielsweise als Antrieb fur Fahrzeuge, als Lufter zur Verteilung und/oder
Abfiihrung erzeugter Warme einer Einrichtung, als Pumpen oder dergleichen.

Herkdmmliche Ventilatoren weisen eine rotatorische Bewegung auf. Dabei erfolgt
der Antrieb Uber einen Elektromotor der mit einem Lufterrad verbunden ist.
Hinsichtlich der Strémungsrichtung unterscheidet man zwischen Axial-, Radial-
und Diagonalventilatoren. Das Lufterrad weist einzelne, in einem festen
Einstellwinkel zur Stromung stehende Schaufeln auf. Derartige Ventilatoren
arbeiten stationar und sind nur fir einen Betriebszustand optimal ausgelegt.

Insbesondere in der Computerindustrie werden Ventilatoren zur Kihlung von
elektronischen Einrichtungen, insbesondere zur Kihlung von Mikroprozessoren
(CPU) eingesetzt. Ventilatoren fir die Anwendung in Computern, insbesondere
tragbaren Computern wir Laptops, folgen dabei dem aligemeinen Trend der
Gerateverkieinerung. Als nachteilig konventioneller Ventilatoren wirkt sich dabei
deren geringer Wirkungsgrad aufgrund kleinerer Elektromotoren fur den Antrieb
des Lifterrades aus, resultierend aus ein einer Verwendung kleinerer
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stromfiihrender Teile. Kleine Ventilatoren entnehmen der Energieversorgung bei
gleicher Kuhlleistung eine gréflere Menge elektrischer Energie als Ventilatoren
grolerer Bauart. Daraus resultiert, da® konventionelle Ventilatoren kleinerer
Baugrélen die zur Verfigung stehenden Energiequellen, insbesondere
Akkumulatoren bei Verwendung von Laptops, schneller entleeren.

Neben rotatorisch bewegten Elementen, wie sie beispielsweise bei Turbinen,
Ventilatoren und dergleichen gegeben sind, verwenden bisher bekannte Verfahren

und Vorrichtungen zur Erzeugung eines Fluidstromes unter anderem auch
schwingende Elemente.

So sind beispielsweise aus der DE-A-25 22 309 und der GB-A-2 121 111
Fiussigkeitspumpen bekannt, bei denen ein Fluidstrom durch hin- und
herschwingende Flugelelemente erzeugt wird.

Aus der US-A-5,522,712, der EP-A-0 517 249 und der WO-A-85 02 231 sind Liifter
bzw. Ventilatoren zur Verteilung von erzeugter Warme einer Einrichtung bekannt,
welche flexible Fliigelelemente aufweisen, die durch Hin- und Herbewegung einen
Fluidstrom erzeugen.

Bei den aus der US-A-5,522,712 und der WO-A-85 02 231 bekannten
Vorrichtungen ist ein Ende des Fliigelelementes fest gelagert, wahrend das andere
Ende freischwingend ausgebildet ist. Die Auslenkung des freischwingenden Endes
des Fliugelelementes erfolgt dabei mittels elekiromagnetischer oder
piezoelektrischer Steliglieder, die entweder das Lager des festen Endes des
Flugelelementes oder das freie Ende des Flugelelementes zu
Schwingbewegungen antreiben, wobei jeweils das freie Ende des Fllgelelementes
hin- und herschwingt. Die aus der US-A-5522,712 und WO-A-85 02 231
bekannten Vorrichtungen weisen zwar relativ einfach aufgebaute bewegte
mechanische Bauteile auf, welche mit relativ geringen elektrischen Verlusten
arbeiten, sind jedoch hinsichtlich der verwendeten Regeleinrichtung zur
Positionsbestimmung und -steuerung liberaus aufwendig. So wird beispielsweise
seitens der US-A-5,522,712 zur Positionsregelung des Fligelelementes eine
Halleffekteinrichtung verwendet. Dariber hinaus weisen die bekannten
Vorrichtungen einen schlechten Wirkungsgrad auf, da zum einen die
Fligelelemente mit einem schlechten aerodynamischen Wirkungsgrad arbeiten,
wobei der Fluidstrom durch eine unkontrollierte Bewegung des Fligelelementes



WO 00/53935 3 PCT/EP00/02164

sehr frih abreifdt, und zum anderen da die Energielibertragung von den
Flugelelementen auf das umgebende Fluid stark verlustbehaftet ist. Im Ubrigen
weisen die bekannten Ventilationsvorrichtungen wahrend des Betriebs eine
erhohte Gerauschentwicklung auf.

Die aus der EP-A-0 517 249 bekannte Vorrichtung erzeugt einen
zweidimensionalen Fluidstrom mit einem hoheren aerodynamischen Wirkungsgrad
und einer geringeren Gerauschentwicklung. Der Fluidstrom liegt dabei langer an
einem Flugelelement an, wodurch sich ein hoherer aerodynamischer
Wirkungsgrad ergibt. Die aus der EP-A-0 517 249 bekannte Vorrichtung weist ein
Uberaus aufwendiges und komplexes Antriebsgestange auf, welches hohe
Reibungsverluste in Antriebsgelenken mit sich bringt. Dariiber hinaus ist die
BaugrdRe der Vorrichtung aufgrund des Aufbaus des Antriebs relativ grof.

Von diesem Stand der Technik ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die
A u f g a b e zugrunde, ein Verfahren und Vorrichtungen anzugeben, welche es
ermoglichen, mit einfachsten und hinsichtlich baulicher Abmessungen kompakten
Mitteln einen Fluidstrom mit gréRerem Gesamtwirkungsgrad und geringerer
Gerauschentwicklung bereitzustellen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal g e | 6 s t durch ein Verfahren zur Umsetzung
von einerseits translatorischen und andererseits schwingenden und/oder
rotatorischen Bewegungsablaufen, wobei einerseits wenigstens zwei voneinander
entkoppelte translatorische Bewegungsablaufe auf zwei translatorisch bewegbare
Elemente und andererseits wenigstens zwei sich Uberlagernde schwingende
und/oder rotatorische Bewegungsablaufe auf ein Einzelelement rickgefihrt
werden.

GemaR der Erfindung wird ein Verfahren vorgeschlagen, welches im Kern nach
die getriebeartige Ubersetzung unterschiedlicher Bewegungsarten umfaft.
Einerseits werden wenigstens zwei voneinander entkoppelte translatorische
Bewegungen ausgefiihrt, andererseits zwei einander (iberlagernde rotatorische
Bewegungen bzw. schwingende und/oder rotatorische Bewegungen. Antrieb und
Abtrieb sind dabei austauschbar. In einem Fall kann beispielsweise zwei
translatorische und voneinander entkoppelte Bewegungen antriebsseitig auf das
Getriebe gegeben werden, wobei abtriebsseitig wenigstens ein Element zwei sich
iberlagernde schwingende und/oder rotatorische Bewegungen ausfuhrt. Dadurch
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lassen sich entsprechende Fluidstromungen erzeugen. Andererseits kann die
Bewegung eines Einzelelementes in einem gegebenen Fluidstrom, welche
Bewegung aus wenigstens zwei Uberlagerten schwingenden und/oder
rotatorischen Bewegungsablaufen besteht, durch ein Getriebe auf wenigstens zwei
voneinander entkoppelte translatorische Bewegungen auf der Antriebsseite
Ubertragen werden. Erzeugung eines Fluidstromes im Sinne der Erfindung meint
einerseits, daf} beispielsweise ein Fllugelelement antriebsseitig zwei sich
Uberlagernden rotatorische Bewegungen durchfiihrt und damit einen Kahlluftstrom
erzeugt, oder einen einen Schiffsantrieb darstellenden Hydrostrom erzeugt, die
Erfindung umfal}t aber auch die Bewegung eines Funktionselementes mit dem
zwei sich Uberlagernde Bewegungsablaufen umfassenden Bewegungsprofil,
beispielsweise eine Schiffsantriebsschraube, ein Zahnburstenkopf, einen
Luftstrémungsantrieb oder dergleichen. Umgekehrt umfat die Erfindung aber
auch, dal’ ein entsprechendes Element durch einen Fluidstrom bewegt wird und
beispielsweise translatorische entkoppelte Bewegungen abtriebsseitig zur
Energieerzeugung genutzt werden. Somit kdnnen beispielsweise neuartige
Windenergieanlagen aufgebaut werden. Auch die Zwangsfihrung einer der
entkoppelten translatorischen Bewegungsablaufe sind mit der Erfindung umfafit.

So umfaldt die Erfindung auch ein Verfahren zur Erzeugung eines Fluidstromes,
wobei wenigstens ein Fligelelement durch wenigstens eine Antriebseinrichtung
mit zwei sich Uberlagernden Bewegungen angetrieben wird.

Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung wurden die aerodynamischen
Krafte und die Bewegungskinematik des Flligelschiages von Bienen und anderer
Insekten untersucht. Dabei wurde festgestellt, dafl Arbeiterbienen durch das
sogenannte Facheln einen Luftstrom vor dem Eingang eines Bienenstocks
erzeugen, der den Bienenstock im Inneren kihit und einen Luftaustausch mit der
AuBeniuft ermdglicht. Weiter wurde festgestellt, dall die Biene beim Facheln ihre
beiden Fligel wahrend einer schneller auf- und abwérts Schlagbewegung
zusatzlich um die Flugellangsachse rotiert. Durch diese komplexe
Bewegungskinematik der Fligel werden dabei instationdre Stromungseffekte
verursacht, die sich positiv auf den Impulsaustausch zwischen den Fligeln und der
umgebenden Luft auswirken, wobei sich ein sehr hoher Wirkungsgrad bei dulierst
geringer Gerauschentwicklung erzielen 1aRt. An den Fligeln entstehen dabei
Auftriebskrafte, die um das 2 bis 3-fache hoéher sind als bei konventionelier
Betrachtung, d. h. ohne Rotation. Untersuchungen ergaben, daf} die Fligel und
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Stellmuskeln der Biene bei der Fachelbewegung ein Feder-Masse-System bilden,
welches in Resonanzschwingungen versetzt wird.

Das Flugelelement fiihrt gemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
zwischen zwei Umkehrpunkten eine Schwingbewegung und vor den
Umkehrpunkten eine Drehbewegung um die Fligellangsachse aus, wobei die
Antriebseinrichtung vorteilhafterweise durch einen in resonanzbetriebenen
Resonator bereitgestellt wird.

Verfahrensgemal wird so ein Fluidstrom mit erhohtem Wirkungsgrad und
reduzierter Gerduschentwicklung erzeugt. Durch die Verwendung eines in
resonanzbetriebenen Resonators als Antriebseinrichtung werden die Verluste
reduziert, da durch den Betrieb im Resonanzbereich nur die Eigendampfung durch
das Flagelelement und den Resonator als Verluste energetisch zu kompensieren
sind. Dariber hinaus sind keine bzw. nur geringe, ansonsten die
Leistungsaufnahme vergréfiernde, Tragheitskrafte gegeben.

Durch die Antriebseinrichtung wird das Fligelelement in eine Schwingbewegung
zwischen zwei Umkehrpunkten um eine Schwenkpunkt versetzt.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung nimmt die Stirnflache des
Flugelelements bei der Schwingbewegung einen Winkel zwischen 0° und 180° zu
dem Fluidstrom ein, z. B. ein Winkel zwischen 10° und 80°, besonders bevorzugt
einen Winkel zwischen 15° und 75°. GemalR einer weiteren vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung werden sowohl fur die Schwingbewegung als auch
fur die Drehbewegung des Fliugelelements jeweils eine Antriebseinrichtung
verwendet. Gemaf einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird
die Drehbewegung durch die Schwingbewegung bewirkt. Dabei kann die
Drehbewegung vorteilhafterweise durch eine Zwangsfihrung, beispielsweise
aufgrund einer Kulisse durch die Schwingbewegung bewirkt werden.
Vorteilhafterweise wird die Drehbewegung gemal einer besonders vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung in den beiden Umkehrpunkten der Schwingbewegung
bewirkt, wobei aufgrund von wechselnden Strémungskraften, verursacht durch den
sogenannten Windfahneneffekt, ein zusatzliches Drehmoment auf das
Fligelelement einwirkt und so eine passive Drehbewegung um die
Flugellangsachse des Fligelelementes erzwingt.
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An den Umkehrpunkten der Schwingbewegung sind sehr hohe
Winkelgeschwindigkeiten um die Flugelachse gegeben, die zusatzliche
instationare Strémungen verursachen. Untersuchungen an schriag angestrémten
schnell bewegten Fligelelementen haben gezeigt, dall dabei sehr hohe, um den
Faktor 2 bis 3 héhere, aerodynamische Druckwiderstandsbeiwerte entstehen, die
eine hervorragende energetische Umsetzung der Antriebskrafte auf das Fluid und
dadurch einen hohen aerodynamischen Wirkungsgrad bewirken.

GemalR der Erfindung ist die Bewegung eines Fligelelementes in wenigstens zwei
Richtungen frei variierbar. Es kénnen unter Optimierungsgesichtspunkten einfache
und komplexe Bewegungsprofile erzeugt werden. So kénnen beispielsweise Zanhl
und Ort der Verdrehungen um die Langsachse variiert werden und dergleichen.

Vorrichtungsseitig wird mit der voriiegenden Erfindung ein Mechanismus zum
Uberiagern von Bewegungen, insbesondere zur Erzeugung eines Fluidstromes,
bereitgestellt, welcher ein erstes drehbar an einem Gestell gelagertes Glied und
ein zweites drehbar an dem ersten Glied gelagertes Glied aufweist, wobei die
Drehachsen des ersten und des zweiten Gliedes orthogonal aufeinander stehen.
Gemalf einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist an dem zweiten Glied
wenigstens ein zu bewegender Korper befestigbar, vorzugsweise ein
Flugelelement, besonders bevorzugt in Form eines Bienenfligels. Der
Mechanismus ermoglicht es, einen an dem zweiten Glied befestigten Korper
unabhangig voneinander um die Drehachsen des ersten und des zweiten Gliedes
zu bewegen. Die beiden drehbaren Glieder des Mechanismusses stellen somit ein
entkoppeltes System bereit. Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung sind das erste und das zweite Glied aneinander koppelbar, so daf® die
durch den Mechanismus ermdglichten Drehbewegungen automatisch,
beispielsweise mittels einer Zwangsfiihrung oder dergleichen, einander bedingen.

Im Rahmen der Erfindung liegt auch die Nutzung der Energie der mittels eines
Mediums bewegten Fligel unter Verwendung der erfindungsgemafien
Ubertragungsvorrichtung, z. B. Windenergieanlagen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens eines
der Glieder mit einem Kraftspeicher versehen, welcher ein Verdrehen des ersten
bzw. des zweiten Gliedes bereits bei geringen Stellbewegungen ermdglicht. Der
Mechanismus wird dabei in zwei Zustanden stabil gehalten und wechselt bereits
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bei kleinsten Stellbewegungen von der einen stabilen Lage in die andere stabile
Lage. Die Glieder fihren dabei eine Art Schnappbewegung aus.

in einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Gestell des
Mechanismusses translatorisch verfahrbar.

Desweiteren wird mit der Erfindung eine Getriebeanordnung zum Erzeugen
Uberlagerter Bewegungen, insbesondere zur Erzeugung eines Fluidstromes,
bereitgestellt, welche einen Mechanismus der genannten Art aufweist, wobei
wenigstens eines der Glieder mittels einer Antriebseinrichtung verdrehbar ist.

Gemall einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist die
Antriebseinrichtung ein  in  Resonanz betriebener Resonator, welcher
vorteilhafterweise in der Eigenfrequenz des Gesamtsystemes angeregt wird.
Durch den Betrieb des Resonators im Resonanzbereich mittels Anregung in der
Eigenfrequenz des Systems sind die aufgrund von Reibung und dergleichen
gegebenen Verluste der Getriebeanordnung minimal, da im wesentlichen nur die
Eigendampfung der Bauteile der Getriebeanordnung als Verluste energetisch zu
kompensieren sind. Vorteilhafterweise erfolgt die Anregung durch wenigstens ein
elektromagnetisches und/oder piezoelektrisches Stellglied.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der Resonator ein
Federelement, vorteilhafterweise ein elastischer Runddraht. Das Federelement ist
dabei vorteilhafterweise mit einem Ende an dem zweiten drehbar gelagerten Glied
des Mechanismusses und mit dem anderen Ende fest mit dem Gestell verbunden.

Erfindungsgemal kann auch die Umkehr vorgesehen sein, d. h., dal} eine
Fiuidbewegung Uber die Flugelelemente und das Kopplungssystem auf eine
Generatoreinheit Gbertragen wird.

Mit der Erfindung wird auch vorgeschiagen, optimale Bewegungsprofile unter
Verwendung einer Evolutionsstrategie zu ermittein. Dabei erden im wesentlichen
zufallige Veranderungen auf meflbare Wirkung Uberprift, z. B. Gerausch,
Wirkungsgrad usw., und gegebenenfalls verstarkt oder abgeschwécht.
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung werden nachfolgend

anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.
Dabei zeigen: ‘

Fig. 1

Fig. 2

Fig.3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig.8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht eine Vorrichtung
zur Erzeugung bzw. Aufnahme eines Fluidstromes;

in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht im Detail die
Ansteuerung fir eine Drehbewegung des Flugelelementes der
Vorrichtung gemal Fig. 1,

in einer schematischen Seitenansicht im Detail die Einstellung der
Resonanzfrequenz der Vorrichtung gemal Fig. 1;

in einer schematischen Prinzipdarstellung die Drehbewegung des
Fligelelementes der Vorrichtung gemall Fig. 1 wahrend einer
Schwingbewegung;

in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht einen Ausschnitt
einer Drehbewegung eines Fligelelementes wahrend einer
Schwingbewegung;

zeigt in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht das
Umkliappen des Flugelelementes;

in einer schematisch perspektivischen  Seitenansicht  einen
Mechanismus zum Uberlagern von Bewegungen;

in einer schematischen Seitenansicht eine prinzipielle Ausfiihrungsform
einer Getriebeanordnung;

in einer schematischen Seitenansicht eine weitere prinzipielle
Ausfiihrungsform einer Getriebeanordnung;

in einer schematischen Seitenansicht eine weitere prinzipielle
Ausfiihrungsform einer Getriebeanordnung;

in einer schematischen Seitenansicht eine weitere prinzipielle
Ausfiihrungsform einer Getriebeanordnung;
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Fig. 12 in einer schematischen Seitenansicht die Getriebeanordnung geman
Fig. 11 in ausgelenktem Zustand;

Fig. 13  in einer schematischen Seitenansicht die Getriebeanordnung gemafn
Fig. 11 in einem weiteren ausgelenktem Zustand;

Fig. 14 in einer schematischen Seitenansicht eine weitere prinzipielie
Ausfiihrungsform einer Getriebeanordnung;

Fig. 15 in einer schematischen Seitenansicht eine weitere prinzipielie
Ausfuhrungsform einer Getriebeanordnung;

Fig.16 in  einer schematischen perspektivischen  Seitenansicht in
Explosionsdarstellung Teile einer weiteren Ausfihrungsform einer
Vorrichtung zur Erzeugung eines Fluidstromes und

Fig. 17  in einer schematischen perspektivischen Seitenansicht ein Detail einer
weiteren Ausfiihrungsform einer Vorrichtung zur Erzeugung eines
Fluidstromes.

Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Fluidstromes. Die Vorrichtung
weist einen Trager 2 auf, welcher an einem Grundgestell 1 befestigt ist und eine
elastische Einheit 4 tragt. Die elastische Einheit 4 bildet dabei ein Gestell eines
Mechanismusses zum Uberlagern von Bewegungen mit einem ersten drehbar an
dem durch die elastische Einheit 4 gebildeten Gestell gelagerten Glied 5, welches
vorliegenden als U-férmiger Schwenkkorper ausgebildet ist. Der Schwenkkérper 5
ist dabei mit Spitzenlagern 11 drehbar an der elastischen Einheit 4 gelagert. An
dem in Fig. 1 oberen Schenkel des U-formig ausgebildeten Schwenkkdérpers 5 ist
ein weiteres Glied 12 drehbar mittels Spitzenlagern gelagert, wobei an dem
zweiten Glied 12 ein Flugelelement 6 in Form eines Bienenflugels befestigt ist. Die
Drehachsen des durch den Schwenkkorper 5 gegebenen ersten Gliedes und dem
daran drehbar gelagerten zweiten Glied 12 stehen vorzugsweise orthogonal
aufeinander.

Wie in Fig. 1 dargestelit, ist der untere Schenkel des U-férmigen Schwenkkdrpers
5 Gber einen Resonator 7, vorliegend ein Federelement in Form eines elastischen
Runddrahtes mit dem Grundkoérper 1 der Vorrichtung verbunden. Der Resonator 7
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wird mittels einer Antriebseinrichtung 10, vorliegend ein elektromagnetisches
Steliglied, in der Eigenfrequenz des Systems angeregt. Dadurch wird der
Schwenkkérper 5 um die durch die Spitzenlager 11 gebildete Drehachse
verschwenkt, so dal das Flugelelement 6 eine Auf- und Abbewegung ausfiihrt.

Wie weiter in Fig. 1 dargestellt, ist das zweite Glied 12 des aus elastischer Einheit
4, Schwenkkdrper 5, Spitzenlager 11 und Glied 12 ausgebildeten
Mechanismusses zum Uberlagern_von Bewegungen iber einen Ansteuerhebel 8
mit einer weiteren Antriebseinrichtung 9, vorliegend ebenfalls ein
elektromagnetisches Stellglied, verbunden. Bei Betatigung der Antriebseinheit 9
wird der Ansteuerhebel 8 entsprechend den in Fig. 1 eingezeichneten Pfeilen d
hin- und herbewegt. Bei dieser Hin- und Herbewegung dreht sich das Glied 12 um
seine Drehachse, wobei das Fligelelement 6 verdreht wird, so daR die Stirnflache

des Flugelelementes 6 einen Winkel zu den mit F gekennzeichneten Fluidstrom
einnimmt.

Uber die in Fig. 1 an dem Trager 2 ausgebildete Einstelischraube 3 4Rt sich die
das Gestell fir den Mechanismus zum Uberlagern von Bewegungen bildende
elastische Einheit hinsichtlich ihrer Federrate einstellen.

Bei entsprechender Ansteuerung des Resonators 7 Uber die Antriebseinrichtung
10 148t sich das Fligelelement 6 im Resonanzbetrieb in eine Schwingbewegung
versetzen. Bei entsprechender Ansteuerung Uber die Antriebseinrichtung 9 kann
dabei das Fligelelement 6 hinsichtlich der Lage der Stirnflache des
Flugelelements 6 zu dem Fluidstrom F eingestellt werden, wobei zur Nachbildung
der Bewegungskinematik einer fachelnden Biene das Flugelelement 6 von den
Umkehrpunkten der Schwingbewegung um die durch das zweite Glied 12
gebildete Drehachse verdreht wird, so dal} die Stirnflache des Flligelelementes 6
immer in einem guinstigen aerodynamischen Winkel gegen den Fluidstrom steht.

Das Flugelelement 6 wird so durch den Resonator 7 in eine vertikale Schwingung
von einem oberen zu einem unteren Umkehrpunkt um einen Drehpunkt
angetrieben und steht dabei mit seiner Stirnflache z. B. schrdg gegen den
Fluidstrom. In den beiden Umkehrpunkten wird dabei aufgrund von wechselnden
Stromungskréften, dem sogenannten Windfahneneffekt, ein zuséatzliches
Drehmoment bewirkt. Die Winkelgeschwindigkeiten im Bereich der Umkehrpunkte,
vorzugsweise davor, sind dabei sehr hoch und verursachen zuséatzliche
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instationare Strémungen, SO dafy sehr hohe aerodynamische
Druckwiderstandsbeiwerte entstehen, die eine gute energetische Umsetzung der
Antriebskrafte auf das Fluid, vorliegend Luft, und somit einen hohen
aerodynamischen Wirkungsgrad bewirken.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Seitenansicht den das erste Glied des
Mechanismusses zum Uberlagern von Bewegungen bildenden U-férmig
ausgebildeten Schwenkkorper 5, an dessen oberen Schenkel das zweite Glied 12
des Mechanismusses zum Uberlagern von Bewegungen mittels Spitzenlagern 12’
drehbar gelagert ist. Fig. 2 zeigt dabei, wie der Ansteuerhebel 8 zum Bewirken
einer Verdrehung des Fligelelementes 6 an dem zweiten Glied 12 angebracht ist.

Die Seitenansicht gemal Fig. 3 zeigt den Grundkérper 1 der Vorrichtung zum
Erzeugen eines Fluidstroms gemaR Fig. 1, an welchem der Trager 2 fir die das
Gestell des Mechanismusses zum Uberlagern von Bewegungen dienende
elastische Einheit 4 befestigt ist. Die elastische Einheit 4 wird dabei zwischen dem
Grundkdrper 1 und dem Trager 2 mittels der Einstellschraube 3 eingespannt, wie
anhand des in Fig. 3 zwischen dem Grundkdrper 1 und dem Trager 2
verbleibenden Spaltes zu erkennen ist. In Fig. 3 ist der Trager 2 mit dem
Grundkoérper 1 Uber eine Einstellschraube 13 mittels einer Kontermutter 14
befestigt. Uber die Einstellschraube 13 bzw. die in Fig. 1 dargestellte
Einstellschraube 3 1aftt sich die Resonanzfrequenz des Resonators 7 einstellen.

Fig. 4 zeigt in einer schematischen prinzipiellen Seitenansicht die Drehbewegung
des Fligelelementes 6 wahrend einer Auf- und Abschwingbewegung zwischen
einem oberen Umkehrpunkt 15 und einem unteren Umkehrpunkt 16. Diese
Drehbewegung ist in Fig. 5 in einem Ausschnitt zwischen dem oberen
Umkehrpunkt 15 und dem unteren Umkehrpunkt 16 in einer schematisch
perspektivischen Seitenansicht dargestellt. Anhand von Fig. 5 ist zu erkennen, wie
Fligelelement 6 wahrend der Auf- und Abschwingbewegung um die fir das zweite
Glied 12 gegebene Drehachse uber den Ansteuerhebel 8 durch die
Antriebseinrichtung 9 verdreht wird.

Fig. 6 zeigt in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht das Umklappen
des Fligelelementes 6 im oberen Umkehrpunkt 15. Dabei sind in Fig. 6 die
Stellungen des Fligelelementes 6 vor dem Umklappen mit 17 und nach dem
Umklappen mit 18 gekennzeichnet.
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Die Vorrichtung 1 erzeugt einen Fluidstrom dadurch, dal® ein in
resonanzbetriebener Resonator 7 ein Fligelelement 6 mit zwei sich Gberlagernden
Bewegungen, einer Schwingbewegung zwischen zwei Umkehrpunkten und einer
Drehbewegung um die Fligellangsachse des Fligelelementes 6 vor den
Umkehrpunkten, angetreibt. Dabei besteht die Vorrichtung zur Erzeugung eines
Fluidstroms aus einfachsten, leicht zu fertigenden Bauteilen, die insbesondere
eine kostengunstige Massenproduktion erméglichen. Darliber hinaus weist die
Vorrichtung durch Nachbilden der Bewegungskinematik von fachelnden Bienen
einen erhdhten Gesamtwirkungsgrad bei gleichzeitiger Reduzierung der
Gerauschentwickiung auf. Die Vorrichtung zur Erzeugung eines Fluidstromes ist
auf einfachste Art und Weise als Lifter zur Kihlung von elektrischen
Einrichtungen, insbesondere zur Kihlung von Mikroprozessoren in Rechnern
verwendbar, da trotz geringerer baulicher Abmessungen eine groliere bzw. gleiche
Klhlleistung im Vergleich zu konventionellen zur Kihlung eingesetzten Liftern
gegeben ist.

Fig. 7 zeigt in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht eine weitere
Ausfiihrungsform eines Mechanismusses zum Uberlagern von Bewegungen. Der
in Fig. 7 dargestellte Mechanismus entspricht dabei hinsichtlich seiner
Funktionsweise dem in Fig. 2 im Detail dargestellten Mechanismus der Vorrichtung
zum Erzeugen eines Fluidstroms gemal Fig. 1, wobei der in Fig. 7 dargestellte
Mechanismus in Getriebeform mit diskreten Hebeln ausgebildet ist.

Das erste Glied des Mechanismusses besteht aus einer Grundpiatte 21 welche
einander gegentiberliegende Seiten mittig mit Fihrungen 22a und 22b versehen
ist, welche an der Grundplatte 21 an der einen Seite seitlich Uberstehen. Die
Fihrungen 22a und 22b werden dabei im Bereich mit x gekennzeichneten
Drehachse drehbar an einem Gestell gelagert. Orthogonal versetzt zu der
Drehachse x und den Fihrungen 22a und 22b weist die Grundplatte 21 an
gegenuiberliegenden Seiten Flhrungen 39a und 39b auf, welche einen Hebel 19
drehbar lagern. An dem Hebel 19 sind Fihrungsscheiben 20a und 20b
angeordnet, welche radial um die Fihrungsscheiben 20a bzw. 20b umlaufen. An
den Fihrungsscheiben sind an der dem Hebel 19 abgewandten Seite jeweils
Verlangerungen 40a und 40b ausgebildet. Die Drehachse x geht im Bereich zur
Spitzenlagerung der Grundplatte 21 vorgesehenen Aufnahmen 23a bzw. 23b
durch die Fuhrungen 22a und 22b, wobei die Drehachse x durch den Mittelpunkt
der beiden Fithrungsscheiben 20a und 20b und durch die Mittellinie des Hebels 19
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verlauft. Der Hebel 19 ist dabei in Fihrungen 39a und 39b um die in Fig. 7 mit y
gekennzeichnete Drehachse verdrehbar, weiche orthogonal auf der Drehachse x
steht. Die Drehachse y lauft dabei durch den Hebel 19. Durch die Ausgestaltung
des Mechanismusses wird sichergestellt, dafl bei gleichzeitiger Bewegung um die
Drehachse x und die Drehachse y keine bzw. nur eine reduzierte Gleitbewegung
eines an dem Hebelarm 19 auf der Drehachse y angeordneten Kérpers und eine
totale Entkopplung gegeben sind.

Ein an dem Hebel 19 angeordnetes Fliigelelement, welches hinsichtlich seiner
Flugellangsachse im wesentlichen auf der Drehachse y zum Liegen kommt, wird
bei entsprechender Betatigung seitens eines elektromagnetischen Stellgliedes 10
im Bereich der in Fig. 7 mit 10 gekennzeichneten Pfeile die Grundplatte 21 um die
Drehachse x verdrehen, so dal} ein an dem Hebel 19 angeordnetes Flligelelement
eine entsprechende Schwingbewegung s ausfihrt.

Dementsprechend wirde eine an den Hebeln 40a bzw. 40b einwirkendes
elektromagnetisches Stellglied 9 den Hebel 19 um die Drehachse y verdrehen, so

dall ein an dem Hebel 19 angeordnetes Fliigelelement eine entsprechende
Drehbewegung ausfihrt.

Fig. 8 zeigt in einer schematischen Seitenansicht zwei Grundplatten 21a und 21b
welche mittels einer Spitzenlagerung 24a und 24b einen Hebel 19 mit
Fihrungslagern 39a und 39b drehbar lagern. Die Grundplatten 21a und 21b
weisen jeweils an gegeniberliegenden Seiten Fihrungen 22a und 22b
entsprechend Fig. 7 auf, wobei die Grundplatte 21a ihre Drehachse x im Bereich
der Lagerung 23a und die Grundplatte 21b ihre Drehachse x im Bereich der
Lagerung 23b aufweist. Dabei gehen die Drehachsen x der Grundplatte 21a und
der Grundplatte 21b durch den Mittelpunkt des Hebels 19.

Die Grundplatten 21a und 21b werden Uber einen Hebel 25, welcher mit kleinerem
Lagerspiel auf Spitzen in den Lageraufnahmen 25a und 25b der Grundplatte 21a
bzw. 21b gelagert ist mittels einem elektromagnetischem Stellglied 26 bewegt.
Dabei verdreht sich die Grundplatte 21a um die Drehachse x gebildet durch das
Spitzenlager 23a und die Grundplatte 21b um die Drehachse x gebildet durch das
Spitzenlager 23b. Ein an dem Hebel 19 links und rechts angeordnetes
Flugelelement fuhrt dabei aufgrund der Stellbewegung des elektromagnetischen



WO 00/53935 14 PCT/EP00/02164

Stellgliedes 26 eine Schwingbewegung aus, wie sie in Fig. 8 mit s
gekennzeichneten Pfeilen angedeutet ist.

Fig. 9 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine weitere Ausfihrungsform
ahnlich Fig. 8. Hier sind die Grundplatte 21a und 21b in Langsschlitzen 27a und
27b eines Hebels 27 gelagert, welcher Uber das elektromagnetische Stellglied 26
bewegt wird. Die L&ngsschlitze 27a und 27b sind dabei auf dem Hebel 27
eingepragt.

Fig. 10 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine weitere Ausfihrungsform
entsprechend den Fign. 8 und 9. Hier ist das elektromagnetische Stellglied 26 mit
einem elastischen Band 28 verbunden, welches an den Enden der Grundplatten
21a und 21b befestigt ist. Durch das elastische Band wird wahrend der
Verdrehung der Grundplatte 21a bzw. 21b um die Drehachsen x die dabei
auftretende Querbewegung ausgeglichen. Der Aufbau mit Verwendung des
elastischen Bandes 28 ist im Vergleich zu den Ausfihrungsformen gemaR Fig. 8
bzw. Fig. 9 vereinfacht und kann hinsichtlich der Fertigung im Spritzgu3verfahren
hergestelit werden.

Fig. 11 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform gemafy Fig. 8, wobei die beiden
Grundplatten 21a und 21b mit einem elastischen Element 29, vorliegend eine
Feder, vorgespannt verbunden sind. Durch das elastische Element 29 werden
dabei Stellbewegungen wéhrend der Verdrehung der Grundplatten 21a und 21b
ausgeglichen. Das elektromagnetische Steliglied 26 ist mit dem elastischen
Element verbunden. Fig. 11 zeigt die Mittelstellung der Anordnung. Das elastische
Element stelit einen Kraftspeicher dar, der es ermdglicht, bereits geringste
Stellbewegungen des elektromagnetischen Stellgliedes 26 eine grole Bewegung,
d. h. vorliegend eine Verdrehung der Grundplatten 21a und 21b ausiést. Das in
Fig. 11 dargestellte System besitzt nur zwei stabile Zustéande, wie sie in den Fign.
12 und 13 dargestelit sind. Die in Fig. 11 dargestelite Mittelstellung ist instabil und
nimmt bereits bei geringster Betatigung durch das elektromagnetische Stellglied
26 eine der in den Fign. 12 oder 13 dargestellten Stellungen ein. Die Grundplatten
21a und 21b fihren somit eine Schnappbewegung aus, was eine sehr effiziente
Energieausnutzung bedeutet.

Der Hebel 26a des elektromagnetischen Stellgliedes 26 hat zwei Endausschlage
29a und 29b, die die Grundplatten 21a und 21b in den jeweiligen Extremstellungen
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stabil nach unten bzw. nach oben Uber die Mittelstellung gemaR Fig. 11 driicken.
Danach schnappen die Grundplatten 21a bzw. 21b nach oben bzw. nach unten.

Fig. 14 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer Getriebeanordnung gemaR Fig.
11. Hierbei ist jedoch der Kraftspeicher durch Verwendung eines elastischen
Elementes, vorliegend eine Feder 30a bzw. 30b, auf Vorspannung direkt auf den
Drehachsen x im Bereich der Lager 23a bzw. 23b angebracht. Fig. 14 zeigt wie
Fig. 11 die Mittelstellung. Die stabilen Extremsteliungen entsprechend Fig. 12 und

13 werden entsprechend auch von der Getriebeanordnung gemaf Fig. 14
eingenommen.

Fig. 15 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine weitere Ausflihrungsform
einer Getriebeanordnung gemaf Fig. 8. Dabei weisen die Grundplatten 21a bzw.
21b an einem Ende halbkreisférmig ausgebildete Zahnsegmente 31a und 31b auf,
welche in eine Zahnstange 31 eingreifen. Die Zahnstange 31 ist dabei direkt mit
dem elektromagnetischen Stellglied 26 verbunden.

Fig. 16 zeigt in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht eine
vereinfachte Bauweise zum Einschnappen des Hebels 33, korrespondierend mit
Hebel 19 des Mechanismusses gemal Fig. 7, auf einer Grundplatte 21. Der Hebel
33 weist dazu ringsegmentférmig ausgebildete Aufnahmen 34a und 34b auf, an
welchen ein Flugelsegment 6 befestigbar ist. Die Ringsegmente 24a bzw. 24b
schnappen dabei auf Drehstdben 32a bzw. 32b auf, welche seitens der
Grundplatte 21 ausgebildet sind.

Fig. 17 zeigt in einer schematisch perspektivischen Seitenansicht im Detail eine
Ausflhrungsform zum Verdrehen des Hebels 19 bzw. 33 um die Drehachse y. Die
die Fuhrungsscheiben 20a und 20b verlangernden Hebel 40a und 40b werden
dabei von einem Stabmagneten 38 durchsetzt, wobei zwischen den
Verlangerungen 40a und 40b auf dem Stabmagnet eine Spule 35 angeordnet ist.
Sobald ein Strom durch die Spule 35 fliet, bewegen sich die Nebel 40a/40b
entsprechend der magnetischen Polung des Stabmagnets 38 und der
Formrichtung des die Spule 35 durchflieenden Stroms entweder in Richtung des
Aufnahmepols 37a oder in Richtung des Aufnahmepols 37b. Dabei wird der Hebel
19 Uber die Fihrungsscheiben 20a und 20b um die Drehachse y verdreht. Diese
Antriebseinrichtung ist einfach herstellbar, relativ preisglinstig und &uRerst
platzsparend.
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Bezugszeichenliste

1 Grundkdrper

2 Trager

3 Einstellschraube

4 elastische Einheit (Gestell)

5 Schwenkkorper (erstes Glied)

6 Flugelelement

7 Resonator

8 Ansteuerhebel

9 Antriebseinrichtung (Drehbewegung)

10 Antriebseinrichtung (Schwingbewegung)

11 Spitzenlager (Schwenkkorper)

12 zweites Glied

12’ Spitzenlagerung (zweites Glied)

13 Einstellschraube

14 Kontermutter

15 oberer Umkehrpunkt

16 unterer Umkehrpunkt

17 Position des Fligelelementes vor dem Umklappen
18 Position des Fllgelelementes nach dem Umklappen
19 Hebel

20a, 20b Fahrungsscheibe

21, 21a, 21b Grundplatte

22a, 22b Fihrungen

23a, 23b Lagerungen

24a, 24b Spitzenlagerung

25 Hebel

25a, 25b Lageraufnahmen

26 elektromagnetisches Stellglied

26a Hebel

27 Hebel

27a, 27b Langsschlitz

28 elastisches Band

29 Kraftspeicher (Feder)

29a, 29b stabile Extremstellung

30a, 30b Kraftspeicher

31a, 31b Zahnsegmente

31 Zahnstange

32a, 32b Drehstab

33 Hebel

34a, 34b Ringsegmente

35 Spule

37a, 37b Aufnahmepunkt X,y  Drehachse
38 Spule F Fluidstrom
39a, 39b Fuhrungen d Drehbewegung
40a, 40b Hebel (Verlangerung Fithrungsscheibe) s Schwingbewegung
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Umsetzung von einerseits translatorischen und andererseits
schwingenden und/oder rotatorischen Bewegungsablaufen, wobei einerseits
wenigstens zwei voneinander entkoppelte translatorische Bewegungsablaufe
auf zwei translatorisch bewegbare Elemente und andererseits wenigstens
zwei sich Uberlagernde schwingende und/oder rotatorische
Bewegungsablaufe auf ein Einzelelement rickgefuhrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall zwei sich
uberlagernde Bewegungen (s, d) durch wenigstens ein Fligelelement (6) auf
einer Seite einer Antriebseinrichtung (9, 10, 26, 35, 38) durchgefuhrt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dall das
Flugelelement (6) zwischen zwei Umkehrpunkten (15, 16) eine
Schwingbewegung (s) ausflhrt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal} das Fligelelement (6) im Bereich der Umkehrpunkte
(15, 16) eine Drehbewegung (d) um die Flugellangsachse ausfihrt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf}
das Flugelelement durch wenigstens in Resonanz betriebenen Resonator (7)
angetrieben wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf
die Drehbewegung (d) durch die Schwingbewegung (s) bewirkt wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriuche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Schwingbewegung durch den in Resonanz
betriebenen Resonator (7) erfolgt.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dall die Stirnflache des Flugelelementes (6) bei der
Schwingbewegung (s) einen Winkel zwischen 0° und 180° zu dem Fluidstrom
einnimmt, bevorzugt einen Winkel zwischen 10° und 80°, besonders
bevorzugt einen Winkel zwischen 15° und 75°.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dall der Resonator (7) in seiner Eigenfrequenz angeregt
wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dafR die Anregung durch  wenigstens ein
elektromagnetisches Stellglied erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dall die Anregung durch wenigstens ein piezoelektrisches
Stellglied erfolgt.

Mechanismus zum Uberlagern von Bewegungen, mit einem ersten drehbar
an einem Gestell (1, 2, 4) gelagerten Glied (5) und einem zweiten drehbar an
dem ersten Glied (5) gelagerten Glied (12), wobei die Drehachsen (x, y) des
ersten und des zweiten Glieds (5, 12) orthogonal aufeinander stehen.

Mechanismus nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dall an dem
zweiten Glied (12) wenigstens ein zu bewegender Korper befestigbar ist,
vorzugsweise ein Fligelelement (6).

Mechanismus nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dall das
Fiugelelement (6) in Form eines Bienenfligels ausgebildet ist.

Mechanismus nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dall das erste und das zweite Glied (5, 12) miteinander
koppelbar sind.

Getriebeanordnung zum Erzeugen {berlagerter Bewegungen, mit einem
Mechanismus nach einem der Anspriiche 12 bis 15, wobei wenigstens eines
der Glieder (5, 12) mittels einer Antriebseinrichtung (9, 10) verdrehbar ist.

Getriebeanordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Antriebseinrichtung einen in Resonanz betreibbaren Resonator (7) umfalt.

Getriebeanordnung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dal® der
Resonator (7) in seiner Eigenfrequenz anregbar ist.
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19.

20.

21.

22.

23.

Getriebeanordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dall die
Anregung durch ein elektromagnetisches Stellglied erfolgt.

Getriebeanordnung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daR die
Anregung durch ein piezoelektrisches Steliglied erfolgt.

Getriebeanordnung nach einem der Anspriche 16 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, daf der Resonator (7) ein Federelement ist.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Fluidstromes mit einer Getriebeanordnung
nach einem der Anspriiche 16 bis 21 und einem Fligelelement (6) nach
Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da} diese zur
Kihlung von elektrischen Einrichtungen, vorzugsweise Mikroprozessoren
verwendet wird.

Vorrichtung zur Erzeugung eines Fluidstromes mit einer Getriebeanordnung
nach einem der Anspriche 16 bis 21 und einem Fligelelement (6) nach
Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Eigenfrequenz des Resonators (7) einstellbar ist, vorzugsweise Uber eine
Einstellschraube.
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Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

IPK 7 F04D B63H B64C

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstotf gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien

EPO-Internal, WPI Data, PAJ
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Betr. Anspruch Nr.

US 1 903 551 A (MEINDERSMA)
11. April 1933 (1933-04-11)
das ganze Dokument

US 1 752 100 A (MEINDERSMA)
25. Marz 1930 (1930-03-25)
das ganze Dokument

FR 704 339 A (MAYER)
16. Mai 1931 (1931-05-16)
das ganze Dokument

9. Mai 1934 (1934-05-09)
das ganze Dokument

DE 596 768 C (SIEMENS-SCHUCKERTWERKE)

1,12

1,12
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Weitere Veréffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
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> Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intermationalen
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Priontétsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

*O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

“T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prionitatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verodffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf
erffinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

“Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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